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Общие указания 
Программа вступительного испытания по специальной дисциплине, соответствующей науч-

ной специальности 2.3.8 «Информатика и информационные процессы» программы подготовки 
научных и научно-педагогических кадров в аспирантуре (далее – Программа), сформирована на 
основе федеральных государственных образовательных стандартов высшего образования по про-
граммам бакалавриата, магистратуры и специалитета (по математике, математическому моделиро-
ванию, системному анализу и информатике) и приведена ниже. 

Цель вступительного испытания – выявление среди поступающих в аспирантуру наиболее 
способных и подготовленных к освоению программ подготовки научных и научно-педагогических 
кадров в аспирантуре Казанского (Приволжского) федерального университета (КФУ). 

Вступительное испытание проводится на русском языке или на английском языке для посту-
пающих из стран дальнего зарубежья по программе PhD. Форма, процедура вступительного испы-
тания, а также шкала оценивания и критерии оценки ответов экзаменуемого, установленные Про-
граммой, не зависят от языка проведения вступительного испытания. 

Программой устанавливаются: 
  форма, структура, процедура вступительного испытания; 
  шкала оценивания; 
  максимальное и минимальное количества баллов для успешного прохождения всту-

пительного испытания; 
 критерии оценки ответов. 

Организация и проведение вступительного испытания осуществляются в соответствии с Пра-
вилами приема в аспирантуру и обучения в ней, утвержденными приказом ректора КФУ и действу-
ющими в текущем году поступления. 

 
Порядок проведения вступительных испытаний 
Вступительное испытание проводится в форме экзамена на основе билетов. В каждом экза-

менационном билете по 2 вопроса. Экзамен проходит в письменной форме. Подготовка к ответу 
составляет 1 академический час (60 минут) без перерыва с момента раздачи билетов. Задания оце-
ниваются от 0 до 100 баллов в зависимости от полноты и правильности ответов. 

 
Критерии оценивания 
Оценка поступающему за письменную работу в соответствии со следующими критериями. 
 
Отлично (80-100 баллов) 
Поступающий в аспирантуру исчерпывающе, последовательно, четко и логически стройно 

изложил материал, предусмотренный вопросами билета, проявил умение увязывать теорию с 
практикой, свободно справился с задачами, вопросами и другими видами применения знаний, 
правильно обосновал принятое решение, владеет разносторонними навыками и приемами выпол-
нения практических задач. 

 
Хорошо (60-79 баллов) 
Поступающий в аспирантуру твердо знает материал, грамотно и по существу изложил его, 

не допуская существенных неточностей в ответах на вопросы, правильно применил теоретиче-
ские положения при решении практических вопросов и задач, владеет необходимыми навыками и 
приемами их выполнения. 

 
Удовлетворительно (40-59 баллов) 
Поступающий в аспирантуру знает только основной материал, не усвоил его деталей, допу-

стил неточности, нарушения логической последовательности в изложении программного матери-
ала, испытывает затруднения при выполнении практических работ. 



  

 
Неудовлетворительно (менее 40 баллов) 
Поступающий в аспирантуру не знает значительной части программного материала, допу-

стил существенные ошибки, неуверенно, с большими затруднениями выполнил практические за-
дания. 

 
По результатам вступительного испытания поступающий в аспирантуру имеет право подать 

на апелляцию о нарушении (по мнению поступающего) установленного порядка проведения всту-
пительного испытания и (или) несогласии с полученной оценкой результатов вступительного ис-
пытания в порядке, установленном Правилами приема в аспирантуру, действующими в КФУ в те-
кущем году поступления. 

 
Тематика вступительного испытания при поступлении в аспирантуру по научной  

специальности 2.3.8 Информатика и информационные процессы 
 

Раздел 1. Математические основы информатики 
Отношения и операции над множествами. Свойства операций. Отношение эквивалентности. 

Отношения строгого и нестрогого порядка. Бинарные отношения и графы. Способы представления 
графов. Матричные представления. Основные характеристики графов. Деревья. Связанность любых 
двух вершин дерева единственным простым путем. Проблема визуализации деревьев. Нахождение 
кратчайших путей. Эйлеровы и гамильтоновы циклы. Использование теории графов при разбиении 
сложных систем на подсистемы. 

Основные законы логики: тождества, противоречия, исключенного третьего. Исчисление вы-
сказываний. Таблицы истинности. Общезначимость. Логическое следствие. Исчисление предика-
тов. Формализмы, основанные на математической логике. Современные логики. Логический вывод. 
Понятие формальной грамматики. Классификация формальных грамматик. 

Конечные автоматы и их свойства. Понятия и способы задания автоматов. Детерминированные 
и вероятностные автоматы. Анализ и синтез автоматов. Машина Тьюринга. Рекурсивные функции. 
Элементы общей теории алгоритмов.  

Случайные величины. Распределение дискретных случайных величин. Характеристики распределе-
ний. Основные законы распределения непрерывных случайных величин. Вероятность, условные 
вероятности, формула Байеса, математическое ожидание, дисперсия, функция распределения. За-
кон больших чисел.  

Генеральная совокупность, выборка и ее основные характеристики (среднее значение, диспер-
сия, асимметрия, квантили, функции распределения и плотности). Понятия статистической гипо-
тезы и статистического критерия. Основные понятия теории статистических оценок и свойства оце-
нок (несмещенность, состоятельность, асимптотическая нормальность, эффективность). Статисти-
ческие критерии для проверки гипотез, статистические оценки параметров вероятностных распре-
делений. Доверительные интервалы.  

Решение систем уравнений: метод исключения Гаусса. Определитель и обратная матрица. 
Уравнение с одним неизвестным. Метод Ньютона.  

Дифференциальное и интегральное исчисления: полиномиальные формулы, полиномиальная 
аппроксимация, формулы трапеций, Симпсона. Последовательное интегрирование. Задача интер-
полирования. Интерполяционные многочлены Лагранжа, Ньютона, Эрмита. Сходимость интерпо-
ляционного процесса. Сплайны. Интерполяция сплайнами. Линейная аппроксимация. Метод 
наименьших квадратов. Нелинейная аппроксимация. Равномерное приближение. Наилучшие при-
ближения. Нахождение равномерных приближений.  

Основы, возможности и принципы системного анализа, общая схема системного подхода. Си-
стемные понятия: вход, выход, обратная связь, ограничения.  

Понятие системы. Основные свойства систем: разнообразие, сложность, связность, устойчи-



  

вость, управляемость, целостность. Структурная сложность системы. Иерархии как способ преодо-
ления сложности. Понятие устойчивости и адаптируемости системы. Самоорганизация систем. Ин-
формационная система как организационная структура.  

Выделение системы из среды, ее математическое описание и построение модели: линейные и 
нелинейные; дискретные и непрерывные модели; модели «вход–выход». Критерии и альтернативы. 
Алгоритмы проведения системного анализа и интерпретация его результатов. Применение методов 
системного анализа. 
 

Раздел 2. Теоретические основы информатики 
Информатика как наука о методах и процессах сбора, хранения, обработки, передачи, анализа 

и оценки информации. Подходы к определению понятия и предмета информатики. Информатика 
как «интегральная» наука об информации, информационных процессах и информационных систе-
мах. Задачи информатики как науки. История развития и современная структура информатики, ос-
новные термины.  

Роль информации в жизни личности, общества и государства. Информационные революции. 
Стадии становления и характерные черты информационного общества.  

Историческое развитие определений информации, различные подходы к ее определению, в том 
числе, антропоцентрический и недетерминированный подходы. Количественные и качественные 
определения информации.  

Современные представления об информации. Виды и основные свойства информации. Идеаль-
ность информации. Свойство рассеяния информации. Качество информации. Формы представле-
ния и кодирование информации. Измерение количества информации и ее оценки. Меры информа-
ции. Теоремы Шеннона. Коды и кодирование информации. Способы защиты информации.  

Информационное взаимодействие. Открытые системы. Информация и самоорганизация. Поня-
тие научной коммуникации. Системы научной информации, автоматизированные системы и сети, 
их взаимосвязь и взаимозависимость. Виды информационной деятельности, их взаимозаменяе-
мость. 

Система информационного обмена, организационные и функциональные элементы. Понятие 
информационного продукта и информационной услуги. Классификация информационных продук-
тов и услуг. Жизненный цикл информационного продукта. 

Основные секторы информационной сферы – информация; электронные коммуникации; тема-
тическая классификация. 

Научно-техническая информация. Другие виды профессионально-ориентированной информа-
ции. 

Информационные ресурсы. Принципы оценки информации как ресурса общества и объекта ин-
теллектуальной собственности. Проблемы правового регулирования научной интеллектуальной 
собственности. Государственная политика в области защиты информационных ресурсов общества. 

Автоматизированные информационные системы (АИС), их определение и назначение. Роль и 
место АИС в системах информационного обеспечения управления, науки, экономики. Классифи-
кация АИС по функциональному назначению, уровню, структуре данных. Структура АИС. 

Информационные технологии и системы, их определение, назначение и классификация. 
 

Раздел 3. Теория информационных процессов 
Понятие об информационных системах и их классификация. Модели и методы описания си-

стем. Информационные процессы и методы их моделирования. Помехоустойчивое кодирование 
сообщений. Теоретические основы построения и проектирования информационно-управляющих 
систем и комплексов. Теоретические основы построения и проектирования АИС и автоматизиро-
ванных систем управления (АСУ). Теоретические основы построения и проектирования докумен-
тальных информационно-поисковых систем (ИПС) научно-технической информации. Принципы 
построения и проектирования документально-фактографических ИПС систем. Состояние и пер-
спективные направления развития теории информационных систем.  



  

Представление и алгоритмы обработки чисел. Элементарные цифровые устройства. Устройства 
обработки цифровой информации. Микропроцессорная обработка информации. Устройства хране-
ния. Компьютерные сети. Программное обеспечение.  

Понятие интеллектуального анализа данных (Data Mining). Data Mining и базы данных. Data 
Mining и искусственный интеллект. Основные этапы Data Mining. Машинное обучение. Анализ 
разнородной информации в базах данных. Методы распознавания образов. Кластерный анализ. 
Нейросетевые технологии. Нечеткие технологии обработки данных. Анализ текстовой информа-
ции.  
 

Раздел 4. Структуры данных и алгоритмы управления данными 
Понятие модели данных. Понятие информационной системы, банки и базы данных (БД).  
Базы данных: понятия концептуальной, логической и физической структур БД, структуры, 

классификация БД, администратор БД. Назначение и основные компоненты систем баз данных: 
база данных, система управления базами данных (СУБД), программные и языковые средства 
СУБД, пользователи баз данных, администратор систем баз данных и его функции. СУБД: состав, 
структура, типовые функции (хранение, поиск данных; обеспечение доступа; импорт и экспорт 
данных). 

Основные этапы проектирования БД: системный анализ предметной области, инфологическое 
проектирование баз данных с использованием метода «сущность–связь», реляционная модель дан-
ных, структуры хранения данных и методы доступа. Распределенные системы. Понятия: объект, 
свойства, отношения объектов, классы объектов, экземпляры объектов, идентификатор экземпля-
ров объектов. Архитектура клиент-сервер. Понятия: сущность, атрибуты, связи, первичные ключи 
сущностей. Типы связей. Построение семантической модели взаимосвязи объектов предметной об-
ласти с помощью диаграмм ЕR-типа. Даталогическое проектирование БД. Понятие и особенности 
распределенных баз данных. Реляционный подход к организации БД. Базисные средства манипу-
лирования реляционными данными. Логическое и физическое проектирование реляционных баз 
данных. Отношения, атрибуты отношений и их домены, схема отношения. Методы проектирова-
ния реляционных баз данных (нормализация, семантическое моделирование данных, ЕR-диа-
граммы). Алгоритмы перехода от инфологической модели к реляционной базе данных в виде со-
вокупности взаимосвязанных отношений.  

Табличное представление отношений. Языки манипулирования данными. Простая выборка, 
выборка с использованием соединения отношений, подзапросы, коррелированные подзапросы. За-
просы на обновление отношений. Представления. Внутренние и внешние соединения отношений. 
Структурированный язык запросов SQL.  

Перспективные концепции построения СУБД (ненормализованные реляционные БД, объектно-
ориентированные базы данных и др.). Языки программирования в СУБД, их классификация и осо-
бенности. Программирование запросов выборки данных. Программирование запросов определе-
ния данных. Программирование запросов модификации данных. Программирование запросов 
управления доступом. Управление транзакциями.  

Асимптотический анализ сложности алгоритмов управления данными. Подходы к проектиро-
ванию алгоритмов: «разделяй и властвуй», динамическое программирование, жадная стратегия. 
Алгоритмы сортировки, двоичного поиска. Алгоритмы на графах: обход графа, поиск кратчайших 
путей, построение минимального остовного дерева. Двоичные деревья поиска, кучи, хеш-таблицы.  
 

Раздел 5. Сети передачи данных и веб-технологии 
Основные сетевые концепции. Глобальные, территориальные и локальные сети. Проблемы стандар-

тизации. Сетевая модель OSI. Модели взаимодействия компьютеров в сети. Среда передачи данных. 
Проводные и беспроводные каналы передачи данных. Локальные сети. Протоколы, базовые схемы па-
кетов сообщений и топологии локальных сетей.  



  

Основные принципы функционирования сетей ЭВМ, основные принцип и средства управления 
ими. Классификация сетей по масштабу и топологии. Понятия сетевого протокола и стандарта. Се-
тевая архитектура TCP/IР – основные принципы организации и функционирования. Способы 
маршрутизации сообщений в сетях ЭВМ. Основные функции сервера в сети ЭВМ, состав и струк-
тура его программного обеспечения. Проблемы создания глобальных и интегрированных инфор-
мационно-телекоммуникационных систем и сетей на основе технологий grid. Проблемы защиты 
информации от несанкционированного доступа.  

Глобальные сети: основные понятия и определения. Сети с коммутацией пакетов и ячеек, схемо-
техника и протоколы. Принципы межсетевого взаимодействия и организации пользовательского до-
ступа. Методы и средства защиты информации в сетях. Базовые технологии безопасности.  

Принципы функционирования интернета, типовые информационные объекты и ресурсы. Основные 
понятия и принципы веб-технологий. Адресация в интернете. Методы и средства поиска информации 
в интернете, информационно-поисковые системы.  

Языки и средства программирования интернет-приложений. Основы языка гипертекстовой раз-
метки HTML: основные конструкции, средства подготовки гипертекста (редакторы и конверторы), кас-
кадные таблицы стилей, технологии адаптивной верстки сайтов. Основы применения JavaScript. 
Основы серверной обработки веб-приложений. Применение PHP для работы с базами данных. 
Python и его инструменты для веб-разработки. Понятие интернета вещей. Примеры и основные 
области применения интернета вещей. Аппаратная часть интернета вещей. Сетевые технологии и 
интернета вещей. Обработка данных в интернете вещей. Применение облачных технологий в ин-
тернете вещей. Сервисы и приложения интернета вещей. Бизнес-модели интернета вещей. 
 

Раздел 6. Вычислительные машины, операционные системы и основы программирова-
ния 

Понятие фон-неймановской машины. Процессор. Главная память. Система команд. Машинное 
слово. Разрядность и адресность. Программы и данные. Представление числовой и символьной ин-
формации (представление чисел с фиксированной и плавающей запятой). Выполнение арифмети-
ческих операций с фиксированной и плавающей запятыми. 

Intel-совместимые микропроцессоры: архитектура, системы команд и форматы данных, ре-
жимы функционирования, способы и режимы адресации памяти, механизмы кэширования. 

Операционные системы (ОС): управление задачами, управление данными, связь с оператором. 
Системное внешнее устройство и загрузка ОС. Резидентные модули и утилиты ОС. Управляющие 
программы (драйверы) внешних устройств. Запуск и остановка резидентных и нерезидентных за-
дач. Управление прохождением задачи. Сообщения ОС. 

Протокол HTTP, технология CGI. Язык HTML. Технологии PHP, ASP и JSP. Порталы. Техно-
логическая платформа J2EE.  

История развития и сравнительный анализ языков программирования (ЯП). Типы данных. Опе-
раторы ЯП: управления (организация циклов, ветвления процесса, перехода), присваивания, вы-
числения выражений. Стандартные функции. 

Язык программирования Python: типы данных, операторы, процедуры и функции, ввод и вывод 
данных, структура программы, выполнение программ. 

Язык программирования С: типы данных, выражения. Управление и структура программ, ввод-
вывод. Объектно-ориентированное программирование. 

Объектно-ориентированный подход к проектированию и разработке программ: сущность объ-
ектно-ориентированного подхода; объектный тип данных; переменные объектного типа; инкапсу-
ляция; наследование; полиморфизм; классы и объекты. 

Язык XML как универсальное средство структурирования электронных документов. Язык 
XSL/XSLT: структурная модель документа (DTD).  

 
 
 



  

Вопросы программы вступительного испытания в аспирантуру по научной  
специальности 2.3.8 Информатика и информационные процессы 

 
 

1. Количественные и качественные определения информации. Виды и основные свойства ин-
формации. Формы представления и кодирование информации. Измерение количества информации 
и ее оценки. Меры информации. Методы и средства кодирования информации в виде данных. Про-
ектирование моделей данных. 

2. Открытые системы. Понятие научной коммуникации. Системы научной информации, авто-
матизированные системы и сети, их взаимосвязь и взаимозависимость. Виды информационной де-
ятельности, их взаимозаменяемость. 

3. Система информационного обмена, организационные и функциональные элементы. Понятие 
информационного продукта и информационной услуги. Классификация информационных продук-
тов и услуг. Жизненный цикл информационного продукта. 

4. Информационные технологии и системы, их определение, назначение и классификация. По-
нятие об информационных системах и их классификация. Модели и методы описания систем. Ин-
формационные процессы и методы их моделирования. Теоретические основы построения и проек-
тирования информационно-управляющих систем и комплексов. 

5. Автоматизированные информационные системы (АИС), их определение и назначение. Роль 
и место АИС в системах информационного обеспечения управления, науки, экономики. Классифи-
кация АИС по функциональному назначению, уровню, структуре данных. Структура АИС. Теоре-
тические основы построения и проектирования АИС и автоматизированных систем управления 
(АСУ).  

6. Информационно-поисковые системы (ИПС). Классификация. Методы реализации и методы 
ускорения поиска. Теоретические основы построения и проектирования документальных инфор-
мационно-поисковых систем научно-технической информации. Принципы построения и проекти-
рования документально-фактографических ИПС.  

7. Концепция типа данных. Абстрактные типы данных. Объекты (основные свойства и отличи-
тельные черты). Понятия концептуальной, логической и физической структур баз данных (БД), 
классификация БД, администратор БД. Алгоритмы обработки и поиска. Модели данных. Понятие 
информационной системы, банки и базы данных. Иерархическая, сетевая, реляционная алгебра от-
ношений. Назначение и основные компоненты систем баз данных. 

8. Базы данных. Основные понятия языков управления и манипулирования данными. Распреде-
ленные базы данных, активные базы данных, интегрированные базы данных. Основные этапы про-
ектирования БД. Программирование запросов: выборки данных, определения данных, модифика-
ции данных, управления доступом и транзакциями. Машинное обучение. Анализ разнородной ин-
формации в базах данных.  

9. Организация физического уровня баз данных. Методы индексирования и сжатия данных. Ис-
пользование баз данных в распределенном окружении. Многоопорная архитектура доступа к базе 
данных. Распределенные транзакции. Взаимодействие между SQL-серверами. Принципы реплика-
ции данных. Язык баз данных SQL. Средства управления и изменения схемы базы данных, опре-
деления ограничений целостности. Контроль доступа.  

10. Даталогическое проектирование БД. Понятие и особенности распределенных баз данных. 
Реляционный подход к организации БД. Логическое и физическое проектирование реляционных 
баз данных и методы проектирования. Алгоритмы перехода от инфологической модели к реляци-
онной базе данных в виде совокупности взаимосвязанных отношений. Языки манипулирования 
данными.  

11. Системы управления базами данных (СУБД): состав, структура, типовые функции. Перспек-
тивные концепции построения СУБД. Языки программирования в СУБД, их классификация и осо-
бенности. Примеры СУБД. Асимптотический анализ сложности алгоритмов управления данными. 
Подходы к проектированию алгоритмов для СУБД.  



  

12. Нейросетевые методы классификации и регрессии. Многослойные нейронные сети. 
13. Основные сетевые концепции. Глобальные, территориальные и локальные сети. Модели взаимо-

действия компьютеров в сети. Среда передачи данных. Проводные и беспроводные каналы передачи 
данных. Локальные сети. Протоколы, базовые схемы пакетов сообщений и топологии локальных се-
тей.  

14. Основные принципы функционирования сетей ЭВМ, основные принцип и средства управ-
ления ими. Классификация сетей по масштабу и топологии. Понятия сетевого протокола и стан-
дарта. Сетевая архитектура TCP/IР – основные принципы организации и функционирования.  

15. Способы маршрутизации сообщений в сетях ЭВМ. Основные функции сервера в сети ЭВМ, 
состав и структура его программного обеспечения. Проблемы создания глобальных и интегриро-
ванных информационно-телекоммуникационных систем и сетей на основе технологий grid. Про-
блемы защиты информации от несанкционированного доступа.  

16. Глобальные сети: основные понятия и определения. Сети с коммутацией пакетов и ячеек, схе-
мотехника и протоколы. Принципы межсетевого взаимодействия и организации пользовательского до-
ступа. Методы и средства защиты информации в сетях. Базовые технологии безопасности.  

17. Семантические сети. Фреймы – системно-структурное описание предметной области. Про-
дукционные системы представления знаний. Канонические системы Поста. Редукционные си-
стемы. 

18. Методы распознавания образов. Кластерный анализ. Нейросетевые технологии. Нечеткие 
технологии обработки данных. Анализ текстовой информации. 

19. Принципы функционирования интернета, типовые информационные объекты и ресурсы. Основ-
ные понятия и принципы веб-технологий. Адресация в интернете. Методы и средства поиска инфор-
мации в интернете, информационно-поисковые системы. Языки и средства программирования ин-
тернет-приложений.  

20. Основы языка гипертекстовой разметки HTML: основные конструкции, средства подготовки ги-
пертекста (редакторы и конверторы), каскадные таблицы стилей, технологии адаптивной верстки 
сайтов. Основы применения JavaScript. Основы серверной обработки веб-приложений.  

21. Понятие интернета вещей. Примеры и основные области применения интернета вещей. Ап-
паратная часть интернета вещей. Сетевые технологии и интернет вещей. Обработка данных в ин-
тернете вещей. Применение облачных технологий в интернете вещей. Сервисы и приложения ин-
тернета вещей. Бизнес-модели интернета вещей.  

22. Понятие интеллектуального анализа данных (Data Mining). Data Mining и базы данных. Data 
Mining и искусственный интеллект. Основные этапы Data Mining. Понятие о базе знаний, их ис-
пользование в экспертных системах и системах логического вывода. Способы представления зна-
ний. 

23. Основные понятия логического программирования. Методы составления программ и их ис-
полнения в парадигме логического программирования. Теорема Эрбрана. Метод резолюций. Тео-
рема о полноте метода резолюций. Денотационная и операционная семантика.  

24. Основные концепции функционального программирования. Методы функционального про-
граммирования и их реализация. Примеры систем функционального программирования.  

25. Основные концепции объектно-ориентированного программирования. Организация выпол-
нения объектно-ориентированных программ. Примеры объектно-ориентированных систем про-
граммирования.  

26. Алфавитное кодирование. Алгоритмы распознавания алфавитного кодирования. Коды с ис-
правлением ошибок. Методы сжатия кодированной информации. Системы программирования, ти-
повые компоненты СП: языки, трансляторы, редакторы связей, отладчики, текстовые редакторы. 
Понятие иерархии абстрактных машин.  

27. Языки программирования. Синтаксис, семантика. Подходы к классификации языков (по 
уровню абстракции, по классам применения, по классам пользователей).  

28. Основные концепции процедурно-ориентированных языков программирования. Методы 
процедурного программирования. Примеры.  



  

29. Понятие о методах трансляции. Лексический, синтаксический, семантический анализ, ос-
новные алгоритмы генерации объектного кода. Типы модулей (исходный, загрузочный, объект-
ный). Связывание модулей по управлению и данным.  

30. Классификация формальных грамматик. Их использование в лексическом и синтаксическом 
анализе. Атрибутные грамматики. Теорема о неразрешимости проблемы распознавания совпаде-
ния контекстно-свободных языков.  

31. Операционные системы (ОС): управление задачами, управление данными, связь с операто-
ром. Системное внешнее устройство и загрузка ОС. Резидентные модули и утилиты ОС. Управля-
ющие программы (драйверы) внешних устройств. Запуск и остановка резидентных и нерезидент-
ных задач. Управление прохождением задачи. Сообщения ОС. 

32. Язык программирования Python: типы данных, операторы, процедуры и функции, ввод и 
вывод данных, структура программы, выполнение программ. 

33. Язык программирования Си: типы данных, выражения. Управление и структура программ, 
ввод-вывод. Объектно-ориентированное программирование. 

34. Язык XML как универсальное средство структурирования электронных документов. 
 

Учебно-методическое и информационное обеспечение программы вступительного  
испытания в аспирантуру по научной специальности 2.3.8 Информатика и  

информационные процессы 
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Н. Бурбаки. Основные структуры анализа. Книга 1. Теория множеств. М.: Книга по Требова-
нию, 2013. 460 с. https://www.studmed.ru/burbaki-n-teoriya-mnozhestv-kniga-pervaya-osnovnye-
struktury-analiza_e7f9e822419.html 

Д.В. Беклемишев. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры. 13-е изд., испр. СПб.: 
Изд-во «Лань», 2015. 448 с.: ил.  

А.Г. Курош. Курс высшей алгебры: учебник для вузов. 22-е изд., стер. СПб: Изд-во «Лань», 
2021. 432 с. Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. 
https://e.lanbook.com/book/183725. Режим доступа: для авториз. пользователей. 
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Лань: электронно-библиотечная система. 
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для вузов. 2-е изд., испр. и доп. М.: Изд-во «Юрайт», 2021. 240 с. Текст: электронный // Образова-
тельная платформа Юрайт.  
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Ю.Л. Ершов, Е.А. Палютин. Математическая логика, 6-е изд. М.: Физматлит, 2011. 356 с. Текст: 
электронный // Лань: электронно-библиотечная система.  

https://urait.ru/bcode/497258
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14-е изд., стер. СПб: Изд-во «Лань», 2020. Том 3. 656 с. Текст: электронный // Лань: электронно-
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Дополнительная литература: 
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https://stugum.files.wordpress.com/2014/03/harary-graph-theory.pdf 
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во «Юрайт», 2022. 353 с. Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт. 
https://urait.ru/bcode/487320 
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https://studfile.net/preview/412069/ 
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Основная литература: 

О.И. Кутузов, Т.М. Татарникова, В.В. Цехановский. Инфокоммуникационные системы и сети. 
СПб: Изд-во «Лань», 2022, 244 с. Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. 
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problem_ebc0c5437c6.html 
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МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2001. 352 с. 
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заведений/ под редакцией А.Д. Хомоненко. 6-е изд. доп. и перераб. СПб.: КОРОНАпринт, 2009. 
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С.А. Нестеров. Базы данных: учебник и практикум для вузов. М.: Изд-во «Юрайт», 2022. 230 с. 
Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт. 
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А.П. Толстобров. Управление данными: учебное пособие для вузов. 3-е изд., перераб. и доп. М.: 
Изд-во «Юрайт», 2022. 272 с. Текст: электронный // Образовательная платформа 
Юрайт. https://urait.ru/bcode/496748 

Л.И. Шустова, О.В. Тараканов. Базы данных: учебник. М.: НИЦ ИНФРА-М, 2016. 336 с. 
http://znanium.com/go.php?id=491069. Режим доступа: по подписке. 

В.С. Мхитарян [и др.]. Анализ данных: учебник для вузов; под редакцией В.С. Мхитаряна. М.: 
Изд-во «Юрайт», 2022. 490 с. Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт. 
https://urait.ru/bcode/489100 

Дополнительная литература: 
Т. Конноллн, К. Бегг. Базы данных: проектирование, реализация и сопровождение. Теория и 

практика, 3-е изд. М.: Издательский дом «Вильямс», 2000. 1440 с. 
В.В. Белов, В.И. Чистякова. Алгоритмы и структуры данных: Учебник. М.: КУРС, НИЦ ИН-

ФРА-М, 2016. 240 с. Текст: электронный. 
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