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ВВОДНАЯ ЧАСТЬ

Вступительное испытание направлено на выявление степени готовности 
абитуриентов к освоению образовательных программ ВЫСШСГО образования - ПРОГРйММ 
магистратуры, реализуемых в институте по направлению подготовки 09.04.04 
Программная инженерия по магистерской программе «Программно-информационные 
системы».

Испытание проходит в сроки, установленные приёмной комиссией
На вступительное испытание отводится 120 минут.
Вступительное испытание проводится в форме тестирования с заданиями, 

требующими развёрнутого ответа, и состоит из следующих разделов:
1. Программирование и основы программной инженерии;
2. Организация вычислительных систем и сетей;
3. Основы моделирования и искусственного интеллекта;
4. Микропроцессорные системы.
Результаты вступительного испытания оцениваются по 100-балльной шкале 

согласно критериям оценивания. Минимальное количество баллов, подтверждающее 
успешное прохождение вступительного испытания - 40 баллов.

СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ

Раздел 1. Программирование и основы программной инженерии
Тема 1. Общие понятия «информация» и «данные». Понятие «информация». 

Понятие «данные». Виды информации. Количественные и качественные характеристики 
информации. Подходы к оценке количества информации. Подходы к оценке качества 
информации. Модели информационных процессов передачи, обработки, накопления 
данных. Превращение информации в ресурс. Содержание информационной технологии.

Тема 2. Алгоритмизация. Теория алгоритмов и алгоритмических языков. Понятие 
алгоритма и его свойства. Способы описания алгоритмов. Основные алгоритмические 
конструкции. Базовые алгоритмы. Простые и структурированные типы данных. Методы 
оценки алгоритмов и повышение их эффективности.

Тема 3. Объектно-ориентированное программирование. Создание программ. 
Программирование. Свойства программ. Язык программирования и основные требования 
к нему. Классификация и обзор языков программирования. Языки высокого уровня. 
Состав системы программирования. Классы и Объекты. Свойства, методы и функции. 
Наследование, инкапсуляция, полиморфизм.

Тема 4. Базы данных. Технология баз данных. Данные и модели данных. 
Структуры. Ограничения целостности. Операции. Модель данных «сущность-связь». 
Модель данных «сущность-связь-отображение». Реляционная модель. Теория 
реляционных баз данных и проектирование реляционных схем баз данных. SQL язык 
запросов к многотабличным базам данных.

Тема 5. Модели жизненного цикла разработки программного обеспечения. 
Стандарты проектирования информационных систем. Модель жизненного цикла. 
Классификация моделей жизненного цикла. Каскадная модель жизненного цикла. 
Прототипирование. Инкрементная модель. Итеративная модель. Спиральная модель. 
Методология RUP. Методология Agile. Экстремальное программирование. Scrum. Kanban.

Тема 6. Разработка требований. Требование в разработке программного 
обеспечения. Выявление требований. Анализ требований. Классификация требований. 
Оформление требований. Управление изменениями требований. Примеры требований.

Тема 7. Управление программными проектами. Управление проектами. Роли в 
проекте. Соответствия ролей. Задачи проекта. Управление изменениями. Управление 
дефектами. Инструменты планирования. Контроль хода проекта.
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Тема 8. Управление рисками программного проекта. Терминология управления 
рисками. Идентификация рисков. Анализ рисков. Ранжирование рисков. Планирование 
управления рисками. Мониторинг, предотвращение и реагирование на риски. Анализ 
эффективности управления рисками.

Раздел 2. Организация вычислительных систем и сетей
Тема 1. Классификация и основные характеристики ЭВМ. Классификация и 

основные характеристики ЭВМ. Основные области применения ЭВМ различных классов. 
Формы представления информации в ЭВМ.

Тема 2. Функциональная и структурная организация ЭВМ. Место ЭВМ в 
составе многоуровневых взаимодействий системы пользователей. Понятия архитектуры 
ЭВМ. История развития и эволюции их характеристик. Основные свойства архитектуры 
ЭВМ: эффективность, универсальность, совместимость, надежность и готовность. 
Классификация архитектур по интегральным признакам. Направления развития и 
примеры архитектуры ЭВМ. Основные характеристики, области применения ЭВМ 
различных классов. Архитектурные особенности организации ЭВМ различных классов; 
параллельные системы; понятие о многомашинных и многопроцессорных 
вычислительных системах (ВС). Режимы работы ЭВМ. Пять уровней стандартных 
функциональных устройств ЭВМ: центральное обрабатывающее устройство; оперативная 
память; процессор ввода-вывода; устройство управления периферийными устройствами; 
периферийное оборудование. Особенности структуры персональных ЭВМ.

Тема 3. Принципы построения и архитектура вычислительных систем. 
Особенности архитектур ЭВМ и систем. Понятия многомашинной системы. Основные 
принципы построения многомашинных систем. Многопроцессорные системы. 
Классификация вычислительных систем по способу обработки. Технические средства 
вычислительных систем. Программное обеспечение. Функционирование вычислительных 
систем. Производительность вычислительных систем. Характеристики надежности 
вычислительных систем. Режимы обработки данных. Мультипрограммная обработка. 
Оперативная и пакетная обработка данных. Обработка в реальном масштабе времени.

Тема 4. Систематика Флинна. Вычислительные системы класса SISD, SIMD, 
MISD и MIMD. Векторные и векторно-конвейерные ВС. Матричные ВС. Ассоциативные 
ВС. ВС с систолической структурой. ВС с командными словами сверхбольшой длины 
(VLIW). ВС с явным параллелизмом команд (EPIC). Симметричные мультипроцессорные 
системы. Кластерные ВС. Системы с массовой параллельной обработкой (МРР). ВС на 
базе транспьютеров. ВС с обработкой по принципу волнового фронта.

Тема 5. Основные понятия о сетях. Классификация сетей. История появления и 
развития компьютерных сетей. Понятие сети, технология клиент-сервер. Компьютерные 
сети как вид вычислительных систем. Состав сети. Классификация сетей - локальные, 
распределенные, глобальные. Преимущества и проблемы, связанные с использованием 
сетей. Базовые топологии. Взаимодействие компьютеров в сети. Понятия уровней, 
интерфейсов, протоколов. Модель OSI. Функции уровней, их взаимодействие. Сравнение 
стека OSI и TCP/IP.

Тема 6. Основы передачи данных в сетях. Понятие и состав линии связи. Типы 
линий связи. Коаксиальный кабель, витая пара, оптическое волокно. Аппаратура и 
характеристики линий связи. Сетевые адаптеры - разновидности, функции, исполнение. 
Сетевые концентраторы - разновидности, функции, исполнение. Интеллектуальные 
концентраторы. Мосты и коммутаторы. Логическая структуризация сети. Типы мостов. 
Анализ адресной таблицы. Широковещательный шторм. Преимущества и ограничения 
использования коммутаторов. Конструктивное исполнение коммутаторов. Виртуальные 
локальные сети.

Тема 7. Построение сложных сетей. Маршрутизация. Понятие составной сети. 
Роль сетевого уровня в ее построении. Суть задачи маршрутизации. Примеры. Таблица 
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маршрутизации, структура и использование. Протоколы и алгоритмы маршрутизации. IP 
адреса, правила их построения и применения. Сервис DHCP. Символьные имена. Система 
DNS, ее функционирование. Стек TCP/IP и реализация межсетевого взаимодействия его 
средствами. Уровни стека TCP/IP. Функционирование уровня интерфейсов. ПРОТОКОЛЫ 
уровня межсетевого взаимодействия IP и ICMP. Протоколы транспортного уровня TCP и 
UDP. Примеры протоколов и сервисов прикладного уровня - HTTP, SMTP, Telnet и 
другие.

Тема 8. Построение распределенных сетей. Особенности глобальных сетей. 
Структура и функции глобальной сети. Сети на базе выделенных каналов, коммутации 
каналов, коммутации пакетов. Классификация телекоммуникационных сетей. Передача 
данных на основе телефонных сетей. Цифровые сети с интегральным обслуживанием. 
Мобильная телефонная связь. Цифровые выделенные линии.

Раздел 3. Основы моделирования и искусственного интеллекта
Тема 1. Общие вопросы моделирования. Основные понятия. Классификация 

моделей по характеру и способам использования. Основные этапы моделирования. 
Принцип системного подхода в моделировании систем. Определение цели 
моделирования. Понятие адекватности модели.

Тема 2. Моделирование программных систем. Язык моделирования UML. 
Синтаксис. Семантика. Пакеты. Канонические диаграммы. Диаграммы вариантов 
использования и сценарии. Диаграммы классов и их использование. Диаграммы 
кооперации и диаграммы последовательности.

Диаграммы состояний и диаграммы деятельности. Диаграммы компонентов и 
диаграммы развертывания.

Тема 3. Построение систем управления на основе нечеткой логики. Понятия 
лингвистической переменной, функции принадлежности. Структура правил базы знаний. 
Алгоритмы работы нечетких выводов: Суджено, Мамдани. Сферы применения нечетких 
систем управления.

Тема 4. Нейронные сети. Понятия нейрона, функция вывода. Принцип 
функционирования и методы обучения: персептрона, сигмоидального нейрона, нейрона 
Хебба. Нейрона типа WTA, Инстар и оутстар Гроссберга. Сферы применения систем 
управления на основе нейронных сетей.

Раздел 4. Микропроцессорные системы
Тема 1. Архитектура микропроцессорных систем. Типы микропроцессорных 

систем. Микроконтроллеры, контроллеры, микрокомпьютеры, компьютеры. Структура 
микропроцессорных систем. Процессор, ОЗУ, ПЗУ, шина данных, шина управления, 
адресная шина, входные и выходные устройства. Конфигурирование аппаратной части 
микропроцессорной системы с помощью интегрированных систем. Выбор CPU и модулей 
ввода/вывода, просмотр области памяти ввода/вывода.

Тема 2. Программное обеспечение микропроцессорных систем. Регистры и 
команды микропроцессоров. Языки программирования микропроцессоров нижнего 
уровня. Язык Ассемблера. Язык С. Языки программирования контроллеров стандарта 
МЭК-61131-3: FBD, LAD, STL, SCL, SFC. Интегрированные системы разработки 
программного обеспечения микропроцессорных систем. Область памяти CPU. Входы, 
выходы, маркерные биты, таймеры и счетчики.

Тема 3. Структура программы контроллера. Блоки данных. Типы данных. 
Пользовательские типы данных. Логические блоки программы. Циклические прерывания, 
прерывания по времени суток, прерывания от входов/выходов. Обработчики прерываний. 
Использование циклических прерываний и логических блоков для эмуляции работы 
устройств системы управления.
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Тема 4. Реализация логики управления на языке LAD. Битовые команды. 
Нормально разомкнутые и нормально замкнутые контакты. Катушка реле. Команды 
установки и обнуления бита. Команды переднего и заднего фронта дискретных сигналов. 
Программы нереверсивного и реверсивного запуска асинхронного двигателя. Типы 
таймеров контроллера. Команды таймеров. Типы счетчиков контроллера. Команды 
счетчиков. Команды перемещения операнда. Операции над целыми и вещественными 
числами. Команды сравнения чисел. Команды перехода. Отладка программы управления с 
помощью симулятора.

Тема 5. Реализация логики управления на языках STL и SCL. Логические 
команды языка STL. Аналогия команд языков STL и LAD. Аналогия языка STL и языка 
Ассемблера. Реализации логики управления на языке STL. Реализация логики управления 
на языке SCL. Команды создания разветвлений программы. Команды организации 
циклов. Преимущества использования языка SCL.

Тема 6. Реализация логики управления на языке SFC. Элементы управления на 
языке SFC: шаги, разветвления, переходы. Определение действий шага и условий 
перехода на следующий шаг. События активации (S1) и деактивации (SO) шага. 
Квалификаторы действий (L, N, S, R).

Тема 7. Создание человеко-машинного интерфейса. Выбор и конфигурирование 
операторской панели (HMI-панели). Создание мнемосхемы. Реализация анимации в 
мнемосхеме технологического процесса. Отображение числовых тегов в виде тренда. 
Создание рецептов в HMI-проекте. Виды аварийных сообщений в системах управления 
технологическим процессом. События и обработчики событий объектов мнемосхемы. 
Создание многооконного пользовательского интерфейса в программном обеспечении 
верхнего уровня АСУ ТП.

Тема 8. Интеграция микропроцессорных систем на основе ОРС UA. Ключевые 
особенности использования ОРС UA серверов и клиентов. Основные части спецификации. 
ОРС UA. Адресное пространство ОРС UA серверов. Классы узлов ОРС UA 
спецификации. Представление адресного пространства в виде дерева узлов. Разработка 
ОРС UA серверов и клиентов на основе программного набора разработчика UA SDK. 
Примеры ОРС UA клиентов и серверов в пакете UA SDK. Разработка пользовательского 
клиентского приложения на основе приложения Full Client. Изменение кода приложения 
Full Client для просмотра дерева адресного пространства сервера. Использование 
механизма Drag and Drop для привязки тегов сервера на клиентское приложение. Способы 
чтения и записи значений тегов ОРС UA сервера. Реализация механизма подписки на теги 
ОРС UA сервера.

Примерные задания вступительного испытания

Примеры вопросов 1 - 12:
1. Именованные категории, позволяющие группировать сходные объекты в объектно- 
ориентированном программировании - это

1) классы
2) объекты
3) события
4) свойства

2. Символьные имена и IP адреса связаны посредством:
1) системы DNS
2) системы DHCP
3) таблицы маршрутов
4) языком HTML

3. Диаграмма классов может содержать:
1) объекты
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2) начальный класс
3) конечный класс
4) события

4. В программах управления программируемых логических контроллерах применяют 
следующий таймер:

1) таймер-формирователь импульса
2) реверсивный таймер
3) таймер прямого отсчета времени
4) таймер обратного отсчета времени

Пример вопроса 13:
Понятие «информация». Количественные и качественные характеристики информации. 
Свойства информации. Виды информационных процессов. Понятие «данные». Типы 
данных.

Пример вопроса 14:
ЭВМ. Понятие. Основные характеристики и архитектура. История создания 
вычислительных машин. Поколения ЭВМ. Области применения и классификация ЭВМ.

Пример вопроса 15:
Математические модели (определение). Классификация видов моделирования.

Пример вопроса 16:
Типы микропроцессорных систем. Микроконтроллеры, контроллеры, микрокомпьютеры, 
компьютеры. Архитектура микропроцессорных систем.
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УТВЕРЖДАЮ

СИСТЕМА ОЦЕНИВАНИЯ ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ В 
МАГИСТРАТУРУ

Направление подготовки: 09.04.04 Программная инженерия 
Магистерская программа: Программно-информационные системы 
Форма обучения: очная

Структура заданий и критерии оценивания
Вступительное испытание включает в себя 16 вопросов:

Часть 1
1 - 3 вопросы по разделу 1 - тест (вопрос и несколько вариантов ответа, 

правильным из которых может быть только один);
4-6 вопросы по разделу 2 - тест (вопрос и несколько вариантов ответа, 

правильным из которых может быть только один);
7-9 вопросы по разделу 3 - тест (вопрос и несколько вариантов ответа, 

правильным из которых может быть только один);
10-12 вопросы по разделу 4 - тест (вопрос и несколько вариантов ответа, 

правильным из которых может быть только один);
Правильный ответ за каждый из вопросов 1-12 оценивается в 1 балл; неверный 

ответ или его отсутствие - 0 баллов.
Часть 2

13 вопрос по разделу 1 - развернутый письменный ответ;
14 вопрос по разделу 2 - развернутый письменный ответ;
15 вопрос по разделу 3 - развернутый письменный ответ;
16 вопрос по разделу 4 - развернутый письменный ответ.
Ответ за каждый из вопросов 13-16 оценивается по следующей шкале баллов:
13-11 баллов выставляется, если абитуриент обнаружил всестороннее, 

систематическое и глубокое знание программирования и программной инженерии, 
организации вычислительных систем и сетей, моделирования и искусственного 
интеллекта, микропроцессорных систем, усвоил взаимосвязь основных понятий 

9



программы, проявил творческие способности в понимании и изложении программной 
инженерии, компьютерных сетей, моделирования, микропроцессорных систем.

10-8 баллов выставляется, если абитуриент обнаружил полное знание 
программирования и программной инженерии, организации вычислительных систем и 
сетей, моделирования и искусственного интеллекта, микропроцессорных систем, показал 
систематический характер знаний по программированию и программной инженерии, 
компьютерным сетям, моделированию, микропроцессорным системам и способен к их 
самостоятельному обновлению в ходе предстоящей учебной работы.

7-5 баллов выставляется, если абитуриент обнаружил знание основ 
программирования и программной инженерии, основ организации вычислительных 
систем и сетей, основ моделирования и искусственного интеллекта, основ 
микропроцессорных систем в объеме, необходимом для предстоящей учебы, допустил 
погрешности в ответе, но обладает необходимыми знаниями по программированию и 
программной инженерии, компьютерным сетям, моделированию, микропроцессорным 
системам для их устранения под руководством преподавателя.

4-0 баллов выставляется, если абитуриент обнаружил значительные пробелы в 
знаниях основ программирования и программной инженерии, основ организации 
вычислительных систем и сетей, основ моделирования и искусственного интеллекта, 
основ микропроцессорных систем, допустил принципиальные ошибки, а также при 
отсутствии ответа.

Максимальное количество первичных баллов за все задания - 64.
Перевод первичных баллов осуществляется по следующей таблице соответствия 

баллов:

Первич­
ные 

баллы

Итого­
вые 

баллы

Первич­
ные 

баллы

Итого­
вые 

баллы

Первич­
ные 

баллы

Итого­
вые 

баллы

Первич­
ные 

баллы

Итого­
вые 

баллы
1 10 17 53 33 69 49 85
2 20 18 54 34 70 50 86
3 30 19 55 35 71 51 87
4 40 20 56 36 72 52 88
5 41 21 57 37 73 53 89
6 42 22 58 38 74 54 90
7 43 23 59 39 75 55 91
8 44 24 60 40 76 56 92
9 45 25 61 41 77 57 93
10 46 26 62 42 78 58 94
11 47 27 63 43 79 59 95
12 48 28 64 44 80 60 96
13 49 29 65 45 81 61 97
14 50 30 66 46 82 62 98
15 51 31 67 47 83 63 99
16 52 32 68 48 84 64 100
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