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1. Общие положения 
Программа вступительного испытания по специальной дисциплине, соответствующей 

научной специальности 2.3.8 Информатика и информационные процессы программы под-
готовки научных и научно-педагогических кадров в аспирантуре (далее – Программа), 
сформирована на основе федеральных государственных образовательных стандартов выс-
шего образования по программам бакалавриата, магистратуры и специалитета (по матема-
тике, математическому моделированию, системному анализу и информатике) и приведена 
ниже. 

Цель вступительного испытания – выявление среди поступающих в аспирантуру наибо-
лее способных и подготовленных к освоению программ подготовки научных и научно-пе-
дагогических кадров в аспирантуре Казанского (Приволжского) федерального универси-
тета (КФУ). 

Вступительное испытание проводится в устной форме или с использованием дистанци-
онных технологий.  

Вступительное испытание проводится на русском языке или на английском языке для 
поступающих из стран дальнего зарубежья по программе PhD. Форма, процедура вступи-
тельного испытания, а также шкала оценивания и критерии оценки ответов экзаменуемого, 
установленные Программой, не зависят от языка проведения вступительного испытания. 

 
Порядок проведения вступительного испытания 
Вступительное испытание проводится на основе билетов. Каждый экзаменационный билет 

содержит 2 вопроса. Экзамен проходит в письменной форме. Подготовка к ответу составляет 1 
академический час (60 минут) без перерыва с момента раздачи билетов. Задания оценива-
ются экзаменационной комиссией в зависимости от полноты и правильности ответов на «от-
лично», «хорошо», «удовлетворительно» или «неудовлетворительно». 

 
Критерии оценивания 
Оценка экзаменуемому выставляется в соответствии со следующими критериями. 
 
Отлично (80–100 баллов) 
Экзаменуемый проявил всестороннее и глубокое знание материала, усвоил основную ли-

тературу и знаком с дополнительной литературой, рекомендованной данной Программой, про-
явил творческие способности в понимании, изложении и использовании учебно-программного 
материала. 

 
Хорошо (60–79 баллов) 
Экзаменуемый показал систематический характер знаний по Программе и способность к 

их самостоятельному пополнению и обновлению в ходе дальнейшей учебной работы и про-
фессиональной деятельности. 

 
Удовлетворительно (40–59 баллов) 
Экзаменуемый обнаружил знание основ материала Программы в объеме, необходимом для 

дальнейшей учебы и предстоящей работы по профессии, знаком с основной литературой, реко-
мендованной данной Программой. 

 
Неудовлетворительно (менее 40 баллов) 
Экзаменуемый обнаружил значительные пробелы в знаниях по материалу Программы, до-

пустил принципиальные ошибки в выполнении тестовых заданий и не способен в настоящее 
время продолжить обучение по настоящей специальности. 

 
 



  

Тематика вступительного испытания при поступлении в аспирантуру по научной 
специальности 2.3.8 Информатика и информационные процессы 

 
Раздел 1. Математические основы информатики  
Отношения и операции над множествами. Свойства операций. Отношение эквивалент-

ности. Отношения строгого и нестрогого порядка. Бинарные отношения и графы. Способы 
представления графов. Матричные представления. Основные характеристики графов. Дере-
вья. Связанность любых двух вершин дерева единственным простым путем. Проблема визуа-
лизации деревьев. Нахождение кратчайших путей. Эйлеровы и гамильтоновы циклы. Ис-
пользование теории графов при разбиении сложных систем на подсистемы. 

Основные законы логики: тождества, противоречия, исключенного третьего. Исчисле-
ние высказываний. Таблицы истинности. Общезначимость. Логическое следствие. Исчис-
ление предикатов. Формализмы, основанные на математической логике. Современные логики. 
Логический вывод. Понятие формальной грамматики. Классификация формальных грамматик. 

Конечные автоматы и их свойства. Понятия и способы задания автоматов. Детермини-
рованные и вероятностные автоматы. Анализ и синтез автоматов. Машина Тьюринга. Ре-
курсивные функции. Элементы общей теории алгоритмов.  

Случайные величины. Распределение дискретных случайных величин. Характеристики рас-
пределений. Основные законы распределения непрерывных случайных величин. Вероят-
ность, условные вероятности, формула Байеса, математическое ожидание, дисперсия, 
функция распределения. Закон больших чисел.  

Генеральная совокупность, выборка и ее основные характеристики (среднее значение, 
дисперсия, асимметрия, квантили, функции распределения и плотности). Понятия стати-
стической гипотезы и статистического критерия. Основные понятия теории статистических 
оценок и свойства оценок (несмещенность, состоятельность, асимптотическая нормаль-
ность, эффективность). Статистические критерии для проверки гипотез, статистические 
оценки параметров вероятностных распределений. Доверительные интервалы.  

Решение систем уравнений: метод исключения Гаусса. Определитель и обратная мат-
рица. Уравнение с одним неизвестным. Метод Ньютона.  

Дифференциальное и интегральное исчисления: полиномиальные формулы, полиноми-
альная аппроксимация, формулы трапеций, Симпсона. Последовательное интегрирование. 
Задача интерполирования. Интерполяционные многочлены Лагранжа, Ньютона, Эрмита. 
Сходимость интерполяционного процесса. Сплайны. Интерполяция сплайнами. Линейная 
аппроксимация. Метод наименьших квадратов. Нелинейная аппроксимация. Равномерное 
приближение. Наилучшие приближения. Нахождение равномерных приближений.  

Основы, возможности и принципы системного анализа, общая схема системного под-
хода. Системные понятия: вход, выход, обратная связь, ограничения.  

Понятие системы. Основные свойства систем: разнообразие, сложность, связность, 
устойчивость, управляемость, целостность. Структурная сложность системы. Иерархии как 
способ преодоления сложности. Понятие устойчивости и адаптируемости системы. Само-
организация систем. Информационная система как организационная структура.  

Выделение системы из среды, ее математическое описание и построение модели: линей-
ные и нелинейные; дискретные и непрерывные модели; модели «вход–выход». Критерии и 
альтернативы. Алгоритмы проведения системного анализа и интерпретация его результа-
тов. Применение методов системного анализа. 
 

Раздел 2. Теоретические основы информатики 
Информатика как наука о методах и процессах сбора, хранения, обработки, передачи, 

анализа и оценки информации. Подходы к определению понятия и предмета информатики. 



  

Информатика как «интегральная» наука об информации, информационных процессах и ин-
формационных системах. Задачи информатики как науки. История развития и современная 
структура информатики, основные термины.  

Роль информации в жизни личности, общества и государства. Информационные рево-
люции. Стадии становления и характерные черты информационного общества.  

Историческое развитие определений информации, различные подходы к ее определе-
нию, в том числе, антропоцентрический и недетерминированный подходы. Количествен-
ные и качественные определения информации.  

Современные представления об информации. Виды и основные свойства информации. 
Идеальность информации. Свойство рассеяния информации. Качество информации. 
Формы представления и кодирование информации. Измерение количества информации и 
ее оценки. Меры информации. Теоремы Шеннона. Коды и кодирование информации. Спо-
собы защиты информации.  

Информационное взаимодействие. Открытые системы. Информация и самоорганиза-
ция. Понятие научной коммуникации. Системы научной информации, автоматизированные 
системы и сети, их взаимосвязь и взаимозависимость. Виды информационной деятельно-
сти, их взаимозаменяемость. 

Система информационного обмена, организационные и функциональные элементы. По-
нятие информационного продукта и информационной услуги. Классификация информаци-
онных продуктов и услуг. Жизненный цикл информационного продукта. 

Основные секторы информационной сферы – информация; электронные коммуникации; 
тематическая классификация. 

Научно-техническая информация. Другие виды профессионально-ориентированной ин-
формации. 

Информационные ресурсы. Принципы оценки информации как ресурса общества и объ-
екта интеллектуальной собственности. Проблемы правового регулирования научной интел-
лектуальной собственности. Государственная политика в области защиты информацион-
ных ресурсов общества. 

Автоматизированные информационные системы (АИС), их определение и назначение. 
Роль и место АИС в системах информационного обеспечения управления, науки, эконо-
мики. Классификация АИС по функциональному назначению, уровню, структуре данных. 
Структура АИС. 

Информационные технологии и системы, их определение, назначение и классификация.  
Раздел 3. Теория информационных процессов  
Понятие об информационных системах и их классификация. Модели и методы описания 

систем. Информационные процессы и методы их моделирования. Помехоустойчивое коди-
рование сообщений. Теоретические основы построения и проектирования информационно-
управляющих систем и комплексов. Теоретические основы построения и проектирования 
АИС и автоматизированных систем управления (АСУ). Теоретические основы построения 
и проектирования документальных информационно-поисковых систем (ИПС) научно-тех-
нической информации. Принципы построения и проектирования документально-фактогра-
фических ИПС систем. Состояние и перспективные направления развития теории инфор-
мационных систем.  

Представление и алгоритмы обработки чисел. Элементарные цифровые устройства. 
Устройства обработки цифровой информации. Микропроцессорная обработка информа-
ции. Устройства хранения. Компьютерные сети. Программное обеспечение.  

Понятие интеллектуального анализа данных (Data Mining). Data Mining и базы данных. 
Data Mining и искусственный интеллект. Основные этапы Data Mining. Машинное обуче-
ние. Анализ разнородной информации в базах данных. Методы распознавания образов. 
Кластерный анализ. Нейросетевые технологии. Нечеткие технологии обработки данных. 
Анализ текстовой информации.  



  

 
Раздел 4. Структуры данных и алгоритмы управления данными  
Понятие модели данных. Понятие информационной системы, банки и базы данных (БД).  
Базы данных: понятия концептуальной, логической и физической структур БД, струк-

туры, классификация БД, администратор БД. Назначение и основные компоненты систем 
баз данных: база данных, система управления базами данных (СУБД), программные и язы-
ковые средства СУБД, пользователи баз данных, администратор систем баз данных и его 
функции. СУБД: состав, структура, типовые функции (хранение, поиск данных; обеспече-
ние доступа; импорт и экспорт данных). 

Основные этапы проектирования БД: системный анализ предметной области, инфоло-
гическое проектирование баз данных с использованием метода «сущность–связь», реляци-
онная модель данных, структуры хранения данных и методы доступа. Распределенные си-
стемы. Понятия: объект, свойства, отношения объектов, классы объектов, экземпляры объ-
ектов, идентификатор экземпляров объектов. Архитектура клиент-сервер. Понятия: сущ-
ность, атрибуты, связи, первичные ключи сущностей. Типы связей. Построение семантиче-
ской модели взаимосвязи объектов предметной области с помощью диаграмм ЕR-типа. Да-
талогическое проектирование БД. Понятие и особенности распределенных баз данных. Ре-
ляционный подход к организации БД. Базисные средства манипулирования реляционными 
данными. Логическое и физическое проектирование реляционных баз данных. Отношения, 
атрибуты отношений и их домены, схема отношения. Методы проектирования реляцион-
ных баз данных (нормализация, семантическое моделирование данных, ЕR-диаграммы). 
Алгоритмы перехода от инфологической модели к реляционной базе данных в виде сово-
купности взаимосвязанных отношений.  

Табличное представление отношений. Языки манипулирования данными. Простая вы-
борка, выборка с использованием соединения отношений, подзапросы, коррелированные 
подзапросы. Запросы на обновление отношений. Представления. Внутренние и внешние 
соединения отношений. Структурированный язык запросов SQL.  

Перспективные концепции построения СУБД (ненормализованные реляционные БД, 
объектно-ориентированные базы данных и др.). Языки программирования в СУБД, их клас-
сификация и особенности. Программирование запросов выборки данных. Программирова-
ние запросов определения данных. Программирование запросов модификации данных. 
Программирование запросов управления доступом. Управление транзакциями.  

Асимптотический анализ сложности алгоритмов управления данными. Подходы к про-
ектированию алгоритмов: «разделяй и властвуй», динамическое программирование, жад-
ная стратегия. Алгоритмы сортировки, двоичного поиска. Алгоритмы на графах: обход 
графа, поиск кратчайших путей, построение минимального остовного дерева. Двоичные де-
ревья поиска, кучи, хеш-таблицы.  

 
Раздел 5. Сети передачи данных и веб-технологии  
Основные сетевые концепции. Глобальные, территориальные и локальные сети. Проблемы 

стандартизации. Сетевая модель OSI. Модели взаимодействия компьютеров в сети. Среда пе-
редачи данных. Проводные и беспроводные каналы передачи данных. Локальные сети. Прото-
колы, базовые схемы пакетов сообщений и топологии локальных сетей.  

Основные принципы функционирования сетей ЭВМ, основные принцип и средства 
управления ими. Классификация сетей по масштабу и топологии. Понятия сетевого прото-
кола и стандарта. Сетевая архитектура TCP/IР – основные принципы организации и функ-
ционирования. Способы маршрутизации сообщений в сетях ЭВМ. Основные функции сер-
вера в сети ЭВМ, состав и структура его программного обеспечения. Проблемы создания 
глобальных и интегрированных информационно-телекоммуникационных систем и сетей на 
основе технологий grid. Проблемы защиты информации от несанкционированного доступа.  



  

Глобальные сети: основные понятия и определения. Сети с коммутацией пакетов и ячеек, 
схемотехника и протоколы. Принципы межсетевого взаимодействия и организации пользова-
тельского доступа. Методы и средства защиты информации в сетях. Базовые технологии без-
опасности.  

Принципы функционирования интернета, типовые информационные объекты и ресурсы. 
Основные понятия и принципы веб-технологий. Адресация в интернете. Методы и средства 
поиска информации в интернете, информационно-поисковые системы.  

Языки и средства программирования интернет-приложений. Основы языка гипертексто-
вой разметки HTML: основные конструкции, средства подготовки гипертекста (редакторы и 
конверторы), каскадные таблицы стилей, технологии адаптивной верстки сайтов. Основы 
применения JavaScript. Основы серверной обработки веб-приложений. Применение PHP 
для работы с базами данных. Python и его инструменты для веб-разработки. Понятие интер-
нета вещей. Примеры и основные области применения интернета вещей. Аппаратная часть 
интернета вещей. Сетевые технологии и интернета вещей. Обработка данных в интернете 
вещей. Применение облачных технологий в интернете вещей. Сервисы и приложения ин-
тернета вещей. Бизнес-модели интернета вещей. 

 
Раздел 6. Вычислительные машины, операционные системы и основы программи-

рования 
Понятие фон-неймановской машины. Процессор. Главная память. Система команд. Ма-

шинное слово. Разрядность и адресность. Программы и данные. Представление числовой и 
символьной информации (представление чисел с фиксированной и плавающей запятой). 
Выполнение арифметических операций с фиксированной и плавающей запятыми. 

Intel-совместимые микропроцессоры: архитектура, системы команд и форматы данных, 
режимы функционирования, способы и режимы адресации памяти, механизмы кэширова-
ния. 

Операционные системы (ОС): управление задачами, управление данными, связь с опе-
ратором. Системное внешнее устройство и загрузка ОС. Резидентные модули и утилиты 
ОС. Управляющие программы (драйверы) внешних устройств. Запуск и остановка рези-
дентных и нерезидентных задач. Управление прохождением задачи. Сообщения ОС. 

Протокол HTTP, технология CGI. Язык HTML. Технологии PHP, ASP и JSP. Порталы. 
Технологическая платформа J2EE.  

История развития и сравнительный анализ языков программирования (ЯП). Типы дан-
ных. Операторы ЯП: управления (организация циклов, ветвления процесса, перехода), при-
сваивания, вычисления выражений. Стандартные функции. 

Язык программирования Python: типы данных, операторы, процедуры и функции, ввод 
и вывод данных, структура программы, выполнение программ. 

Язык программирования С: типы данных, выражения. Управление и структура про-
грамм, ввод-вывод. Объектно-ориентированное программирование. 

Объектно-ориентированный подход к проектированию и разработке программ: сущ-
ность объектно-ориентированного подхода; объектный тип данных; переменные объект-
ного типа; инкапсуляция; наследование; полиморфизм; классы и объекты. 

Язык XML как универсальное средство структурирования электронных документов. 
Язык XSL/XSLT: структурная модель документа (DTD).  

 
Перечень вопросов к вступительному испытанию 

К разделу 1 
1. Отношения и операции над множествами. Бинарные отношения и графы. Способы 

представления графов. Основные характеристики графов. Деревья. Использование теории 
графов при разбиении сложных систем на подсистемы. 



  

2. Основные законы логики. Исчисление высказываний. Исчисление предикатов. Фор-
мализмы, основанные на математической логике. Современные логики. Понятие формальной 
грамматики. Классификация формальных грамматик. 

3. Конечные автоматы и их свойства. Понятия и способы задания автоматов. Детерми-
нированные и вероятностные автоматы. Анализ и синтез автоматов.  

4. Случайные величины. Основные законы распределения непрерывных случайных ве-
личин.  

5. Вероятность, условные вероятности, формула Байеса, математическое ожидание, 
дисперсия, функция распределения. Закон больших чисел.  

6. Генеральная совокупность, выборка и ее основные характеристики. Понятия стати-
стической гипотезы и статистического критерия. Основные понятия теории статистических 
оценок и свойства оценок.  

7. Статистические критерии для проверки гипотез, статистические оценки параметров 
вероятностных распределений. Доверительные интервалы.  

8. Решение систем уравнений: метод исключения Гаусса. Определитель и обратная 
матрица. Уравнение с одним неизвестным. Метод Ньютона.  

9. Полиномиальные формулы, полиномиальная аппроксимация, формулы трапеций, 
Симпсона.  

10. Задача интерполирования. Интерполяционные многочлены. Сходимость интерполя-
ционного процесса. Интерполяция сплайнами.  

11. Линейная аппроксимация. Нелинейная аппроксимация. Наилучшие приближения. 
Нахождение равномерных приближений.  

12. Основы, возможности и принципы системного анализа, общая схема системного 
подхода. Основные системные понятия.  

13. Понятие системы. Основные свойства систем. Структурная сложность системы. 
Иерархии как способ преодоления сложности. Понятие устойчивости и адаптируемости си-
стемы. Самоорганизация систем.  

14. Выделение системы из среды, ее математическое описание и построение модели. 
Алгоритмы проведения системного анализа и интерпретация его результатов. Области при-
менения методов системного анализа. 

К разделу 2  
1. Подходы к определению понятия и предмета информатики. Задачи информатики как 

науки. История развития и современная структура информатики, основные термины.  
2. Роль информации в жизни личности, общества и государства. Информационные ре-

волюции. Стадии становления и характерные черты информационного общества.  
3. Историческое развитие определений информации, различные подходы к ее опреде-

лению. Количественные и качественные определения информации.  
4. Виды и основные свойства информации. Идеальность информации. Свойство рассе-

яния информации. Качество информации. Формы представления и кодирование информа-
ции. Измерение количества информации и ее оценки. Меры информации.  

5. Открытые системы. Понятие научной коммуникации. Системы научной информа-
ции, автоматизированные системы и сети, их взаимосвязь и взаимозависимость. Виды ин-
формационной деятельности, их взаимозаменяемость. 

6. Система информационного обмена, организационные и функциональные элементы. 
Понятие информационного продукта и информационной услуги. Классификация информа-
ционных продуктов и услуг. Жизненный цикл информационного продукта. 

7. Информационные ресурсы. Принципы оценки информации как ресурса общества и 
объекта интеллектуальной собственности. Проблемы правового регулирования научной 
интеллектуальной собственности. Государственная политика в области защиты информа-
ционных ресурсов общества. 



  

8. Автоматизированные информационные системы (АИС), их определение и назначе-
ние. Роль и место АИС в системах информационного обеспечения управления, науки, эко-
номики. Классификация АИС по функциональному назначению, уровню, структуре дан-
ных. Структура АИС. 

9. Информационные технологии и системы, их определение, назначение и классифи-
кация.  

К разделу 3  
1. Понятие об информационных системах и их классификация. Модели и методы опи-

сания систем. Информационные процессы и методы их моделирования.  
2. Теоретические основы построения и проектирования информационно-управляющих 

систем и комплексов.  
3. Теоретические основы построения и проектирования АИС и автоматизированных 

систем управления (АСУ).  
4. Теоретические основы построения и проектирования документальных информаци-

онно-поисковых систем (ИПС) научно-технической информации.  
5. Принципы построения и проектирования документально-фактографических ИПС 

систем.  
6. Представление и алгоритмы обработки чисел. Элементарные цифровые устройства. 

Устройства обработки цифровой информации.  
7. Понятие интеллектуального анализа данных (Data Mining). Data Mining и базы дан-

ных. Data Mining и искусственный интеллект. Основные этапы Data Mining.  
8. Машинное обучение. Анализ разнородной информации в базах данных.  
9. Методы распознавания образов. Кластерный анализ.  
10. Нейросетевые технологии. Нечеткие технологии обработки данных. Анализ тексто-

вой информации.  
К разделу 4 
1. Понятие модели данных. Понятие информационной системы, банки и базы данных.  
2. Понятия концептуальной, логической и физической структур БД, классификация 

БД, администратор БД.  
3. Назначение и основные компоненты систем баз данных.  
4. СУБД: состав, структура, типовые функции. 
5. Основные этапы проектирования БД.  
6. Распределенные системы. Основные понятия. 
7. Архитектура клиент-сервер. Основные понятия.  
8. Даталогическое проектирование БД. Понятие и особенности распределенных баз 

данных.  
9. Реляционный подход к организации БД. Базисные средства манипулирования реля-

ционными данными. Логическое и физическое проектирование реляционных баз данных.  
10. Методы проектирования реляционных баз данных. Алгоритмы перехода от 

инфологической модели к реляционной базе данных в виде совокупности взаимосвязанных 
отношений.  

11. Табличное представление отношений. Языки манипулирования данными.  
12. Перспективные концепции построения СУБД. Языки программирования в 

СУБД, их классификация и особенности.  
13. Программирование запросов выборки данных.  
14. Программирование запросов определения данных.  
15. Программирование запросов модификации данных.  
16. Программирование запросов управления доступом. Управление транзакци-

ями.  
17. Асимптотический анализ сложности алгоритмов управления данными. Под-

ходы к проектированию алгоритмов для СУБД.  



  

К разделу 5  
1. Основные сетевые концепции. Глобальные, территориальные и локальные сети.  
2. Модели взаимодействия компьютеров в сети. Среда передачи данных.  
3. Проводные и беспроводные каналы передачи данных. Локальные сети. Протоколы, ба-

зовые схемы пакетов сообщений и топологии локальных сетей.  
4. Основные принципы функционирования сетей ЭВМ, основные принцип и средства 

управления ими.  
5. Классификация сетей по масштабу и топологии. Понятия сетевого протокола и стан-

дарта.  
6. Сетевая архитектура TCP/IР – основные принципы организации и функционирова-

ния.  
7. Способы маршрутизации сообщений в сетях ЭВМ. Основные функции сервера в 

сети ЭВМ, состав и структура его программного обеспечения.  
8. Проблемы создания глобальных и интегрированных информационно-телекоммуни-

кационных систем и сетей на основе технологий grid. Проблемы защиты информации от 
несанкционированного доступа.  

9. Глобальные сети: основные понятия и определения. Сети с коммутацией пакетов и 
ячеек, схемотехника и протоколы. Принципы межсетевого взаимодействия и организации поль-
зовательского доступа.  

10. Методы и средства защиты информации в сетях. Базовые технологии безопасности.  
11. Принципы функционирования интернета, типовые информационные объекты и ре-

сурсы.  
12. Основные понятия и принципы веб-технологий. Адресация в интернете.  
13. Методы и средства поиска информации в интернете, информационно-поисковые си-

стемы.  
14. Языки и средства программирования интернет-приложений.  
15. Основы языка гипертекстовой разметки HTML: основные конструкции, средства подго-

товки гипертекста (редакторы и конверторы), каскадные таблицы стилей, технологии адап-
тивной верстки сайтов.  

16. Основы применения JavaScript.  
17. Основы серверной обработки веб-приложений.  
18. Применение PHP для работы с базами данных.  
19. Python и его инструменты для веб-разработки.  
20. Понятие интернета вещей.  
21. Примеры и основные области применения интернета вещей.  
22. Аппаратная часть интернета вещей.  
23. Сетевые технологии и интернет вещей.  
24. Обработка данных в интернете вещей. 
25. Применение облачных технологий в интернете вещей.  
26. Сервисы и приложения интернета вещей.  
27. Бизнес-модели интернета вещей.  
К разделу 6 
1. Понятие фон-неймановской машины. Процессор. Главная память. Система команд. 

Машинное слово. Разрядность и адресность. Программы и данные. Представление число-
вой и символьной информации (представление чисел с фиксированной и плавающей запя-
той). Выполнение арифметических операций с фиксированной и плавающей запятыми. 

2. Intel-совместимые микропроцессоры: архитектура, системы команд и форматы дан-
ных, режимы функционирования, способы и режимы адресации памяти, механизмы кэши-
рования. 

3. Операционные системы (ОС): управление задачами, управление данными, связь с 
оператором. Системное внешнее устройство и загрузка ОС. Резидентные модули и утилиты 



  

ОС. Управляющие программы (драйверы) внешних устройств. Запуск и остановка рези-
дентных и нерезидентных задач. Управление прохождением задачи. Сообщения ОС. 

4. Протокол HTTP, технология CGI.  
5. Язык HTML.  
6. Технологии PHP, ASP и JSP.  
7. Порталы. Технологическая платформа J2EE.  
8. История развития и сравнительный анализ языков программирования.  
9. Типы данных. Операторы языков программирования управления. 
10. Язык программирования Python: типы данных, операторы, процедуры и функции, 

ввод и вывод данных, структура программы, выполнение программ. 
11. Язык программирования С: типы данных, выражения. Управление и структура про-

грамм, ввод-вывод. Объектно-ориентированное программирование. 
12. Объектно-ориентированный подход к проектированию и разработке программ. 
13. Язык XML как универсальное средство структурирования электронных документов.  
14. Язык XSL/XSLT: структурная модель документа (DTD).  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

Учебно-методическое и информационное обеспечение программы вступительного 
испытания при поступлении в аспирантуру по научной специальности 2.3.8 

«Информатика и информационные процессы» 
 

Рекомендуемая литература к разделу 1 
Основная литература: 

Н. Бурбаки. Основные структуры анализа. Книга 1. Теория множеств. М.: Книга по Тре-
бованию, 2013. 460 с. https://www.studmed.ru/burbaki-n-teoriya-mnozhestv-kniga-pervaya-
osnovnye-struktury-analiza_e7f9e822419.html 

Д.В. Беклемишев. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры. 13-е изд., испр. 
СПб.: Изд-во «Лань», 2015. 448 с.: ил.  

А.Г. Курош. Курс высшей алгебры: учебник для вузов. 22-е изд., стер. СПб: Изд-во 
«Лань», 2021. 432 с. Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. 
https://e.lanbook.com/book/183725. Режим доступа: для авториз. пользователей. 

Ф.Т. Алескеров, Э.Л. Хабина, Д.А. Шварц, Л.Г. Егорова. Бинарные отношения, графы и 
коллективные решения. Примеры и задачи: учебное пособие для вузов. М.: Изд-во 
«Юрайт», 2022. 458 с. Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт. 
https://urait.ru/bcode/497258  

М.О. Асанов, В.А. Баранский, В.В. Расин. Дискретная математика: графы, матроиды, 
алгоритмы. Учебное пособие. 3-е изд., стер. СПб: Изд-во «Лань», 2020. 364 с. Текст: элек-
тронный // Лань: электронно-библиотечная система. 
https://e.lanbook.com/book/130477. Режим доступа: для авториз. пользователей. 

Дж. Хопкрофт, Р. Мотвани, Дж. Ульман. Введение в теорию автоматов, языков и вычис-
лений. 2-е изд.: Пер. с англ. М.: Издательский дом «Вильямс», 2008. 528 с. 
https://studylib.ru/doc/6223251/dzhon-hopkroft--radzhiv-motvani--dzheffri-ul._man-vvedenie-v-
...# 

О.Е. Акимов. Дискретная математика: логика, группы, графы, фракталы. М.: Издатель 
Акимова, 2005. 656 с.  
https://www.studmed.ru/akimov-oe-diskretnaya-matematika-logika-gruppy-grafy-
fraktaly_ca8a3e55abe.html 

Г.А. Клековкин, Л.П. Коннова, В.В. Коннов. Геометрическая теория графов: учебное 
пособие для вузов. 2-е изд., испр. и доп. М.: Изд-во «Юрайт», 2021. 240 с. Текст: электрон-
ный // Образовательная платформа Юрайт.  
https://urait.ru/bcode/472746 

Ю.Л. Ершов, Е.А. Палютин. Математическая логика, 6-е изд. М.: Физматлит, 2011. 
356 с. Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система.  
https://e.lanbook.com/book/59599. Режим доступа: для авториз. пользователей 
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